
- -  2 1  - -  

staan om ze behoorlijk van alle kanten te kunnen bespren- 
kelen, en tea tweede omdat de zwam vele kleine skleroti~n 
vormt, welke allicht door geen enkel fungicide worden 
gedood. 

VERKLAP~ING DER PLATEN. 

PI. L Vier zieke kweekdennen.  (Zie den teksl). 
Pl. 1I. Fig. 1. Ecn stuk van ten  stammetje van een' kweekden,  

eenigszins vergroot, a ~  bruine plekken (bl. iI  van den tekst), b ~  groote  
skleroti~n, c ~ kleine skleroti~n, d ~ conidi~ndragers,  die zich op een 
sklerotium hebben gevormd, e ~ hyphen, die twee naalden overdekken, 
ten deele aan clkaar spinnen. 

Fig. 2. Een stuk van eene naald, veel vergroot, a ~ mycel iumbun- 
dels (hi. II van den tekst), b ~ sklerotium, met conidi~ndragers,  c. 

Fig. 3. Een aantal conidi~ndragers,  op de oppervlakte van eene 
dennenaald ; zeer reel vergroot.  Bij c de ophoopingen van conidi~n. 

Fig. 4. Top van een' conidiSndrager,  nog meet  vergroot.  
Fig. 5. Top van een' conidi~ndrager v66r de conidifinvorming ; 

insgelijks sterk vergroot.  
Fig'. 6. Vier conidiOn. 
Fig. 7. Eene conidie, kiemend. 

J .  R I T Z E M A  B O S .  

Amsterdam, 24 Nov. 1896. 

Eene Ziekte van de Popul ieren.  
In het tijdschrift : Le Botaniste (1) komt een opstel voor 

van DANGEARD over eene ziekte van de populieren in her 
westen van Frankri jk.  - -  Ongelukkig duidt de scht-ijver 
nergens aan welke populiersoort hier bedoeld wordt  ; 
alleen weten wij dat het boomen geldt, die langs de wegen 
aangeplant  zijn, zoodat daardoor het aantaI soorten zeer 
beperkt wordt,  en uit her opstel meenen wij te mogen 
opmaken dat hier van den I t a 1 i a a n s c h e n p o p u 1 i e r 
(Populus ilalica of pyramidalis) geen sprake is. 

DANGEARD werd door her behe(,r der bosschen van her 
bestaan der ziekte vcrwit t igd en kon zich reeds, bij een 
eel'ste uitstapje in de omstreken van Poitiers, van harcn 

(l) P. A. I)AN6EARD, professcur de botaniqne ~, la facult6 de 
Poi t ie rs ;  Une maladie du pcuplier dans l'Ouest de la France. Le 
Botaniste, 5 ~ S@ie, l~r fascic., 29 Juil let  1896. 



ernstigen aard overtuigen. ,, Vele boomen, zeg~ de 
schrijver, zijn aangetast ;  een groot aantal zijn reeds 
verdwenen en alles laat voorzien, dat de boomen, die nu 
nog onaangetast zijn, in een meer of minder verwijderde 
toekomst aan de ziekte zullen gaan l i jden . ,  

VUILLEMIN (1) had reeds in 1889 op de volgende wijze 
een ziekte van den Italiaanschen populier beschreven : 

, De ziekte, die sinds vele jaren in Lotharingen en op 
andere plaatsen den Italiaanschen populier aantast, moet 
niet toegeschreven worden aan een verzwakking van de 
soort, noch aan den invloed van strenge -~,inters, maar 
alleen aan de werking van een woekerzwam : Didymo- 
sphaeria populina VUmL. 

, In het voorjaar duidt een bruine vlek aan ~6ne zijde 
van de jonge  twijgen der laagste takken de hoogte aan, tot 
waar het mycelium zich heef~ ontwikkeld. Later wordt 
gansch het gedeelte boven de oorspronkelijke vlek zwart 
en kromt zich ore. De onderste knoppen schieten uit tot 
twijgen, die in de volgende lente, wanneer zij ter hoogte 
van het zieke gedeeite zijn gegroeid, onvermijdelijk zullen 
besmet worden, dank aan de bijzondere wijze van 
verspreiding der sporen. Her mycelium, dat nu uit de 
sporen ontstaa~, groeit met de bovengenoemde twijgen 
mede, tot deze op hunne beurt gedood worden. 

-De  zwam zal ieder jaar door de nieuwe twijgen 
hooger gebracht worden en tevens steeds her vormen van 
nieuwe takken teweegbrengen. -- Her grootste gedeelte 
van het voedsel wordt in de zieke streek van den boom 
verbruikt, zoowel door de zwam als door de steeds nieuwe 
bijkomende t akken ;  de boom wordt u i tgeput :  de top 
verdroogt, nog v66r de woekerzwam dezen bereikt, en het 
aangetaste gedeelte kan dientengevolge sores wel her 
krachtigste schijnen. - -  Men begrijpt dat daardoor 
verscheidene onderzoekers op een dwaalspoor werden 
gebracht. Wanneer talrijke twijgen van een zelfden tak 
aangetast zijn, sterft deze af. ~) 

VUILLEMIN geeft verder de volledige beschrijving van 
de zwam (l)idymosphaeria) en komt eindelijk tot de 

(].} ~,~UILLEMIN. La maladie du peuplier pyramidal, Comptes rendus, 
Acad. Paris, Mars 1889. 
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bestrijding : ,, Proefnemingen in her laborator ium hebben 
bewezen dat koperzoutoplossingen en sulfosteatiet tegen 
Didymosphaeria doeltreffend zij~l, maar de ziekte kan 
bestL'eden worden door een minder kostbare doenwijze. 
Daar de takken besmet worden van ondere~ naar boven, 
te beginea met de laagste, en des te zekerder, naarmate 
zij dichter bijeenstaan, zal bet wegsnoeien van de onderste 
twijgen den voorui tgang van de ziekte tegenhouden.  Wij 
hebben waargenomen,  dat  de boomen die op deze wijze 
behandeld worden,  over 't algemeen aan de ziekte 
ontsnappen. - -  Om dezelfile reden weers taa t  de zwarte 
populier, die aan zijn voet geen t,~vijgen draagt  en 
uitstaande t~kken heeft .... , 

PalLLIEUX (~) bevestigde kort  daarna de bovenstaande 
uitkomst, en en voegde erbij, dat de bladen der jonge  
twijgen zeer dikwijls door dezelfde zwam aangetas t  en 
gedood worden,  nadat eerst sporen op die bladen zijn 
gevormd. 

ROSTRUP is her met her bovenstaande niet eens, maar  
schrijf~ de ziekte van den Italiaanschen populier aan een 
andere zwam toe, hi. aan Dothiora sphaeroides PERS. 

Ziehier nu wat  DANGEARD zegt :  ,, De verschijnselen 
zijn nagenoeg dezelfde als die welke door VUILLEMIN en 
PRILLIEUX z i j n  aangeduid voor de ziekte van den llaliaan- 
schen pop(flier : de top van den boom, eve~mls de uiteinden 
der twijgen, verdroogt  trapsgewijze ...... ])ANGEARD vond 
echter i~l dit geval geen van de beide hooger genoemde 
zwammen : Didymosphaeria populina of Dolhiora sphae- 
roides, maar hij t rof  op de zieke boomen zeer overvloedig 
een korstmos (~): Calicium popul~eum aan, dat nooit te 

(1) PRILLIEUX. Note sur la maladie du pcuplier pyramidal. C o m p t e s  
r e n d u s .  Acad.  P a r i s  27 mai  1896. 

(2) E e n  K o r s t m o s ( l i c h e n )  is een  dubbe l  wezcn ,  da t  
bes t aa t  u i t  e en  w i e r ( a l g e )  en  eene  z w a m ,  die  mecs ta l  zoo i n n i g  
m e t  e l k a n d e r  v e r e e n i g d  zijn, da t  m e n  zelfs to t  na  1~50 hu t  k o r s t m o s  voor  
een  e n k e l v o u d i g  wezen  h ie ld .  Men  is e r  s ind~dien  ech t e r  in g e s l ~ n g d  
vooc een aan ta t  soon'ten h~*t w i e r  e,~ de zwam van  e l k a n d e r  te s che iden  
en i eder  vall deze beide  g e w a s s e n  a fzonder l i jk  te k w e e k e n ;  voor  
s o m m i g e  soo r t e n  k o m t  die s c h e i d i n g  zelfs in de n a t u u r  d ikwi j l s  voor  
di t  is o. a, he r  geva l  m e t  Calicium pol)ulneum. 
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voren op levende takken werd waargenomen.  Calicium 
populneum is een korstmos, waarin her wier meestal 
ontbreekt,  terwijl  de zwam alsdan alleen leeft als woeker-  
plant (parasiet) of als afvalplant (saprophy~). DANGEARD 
meent  echter  dat Cali,:ium bier slechts een betrekkelijk 
ger inge rol speelt :  dit korstmos kan wel bijdragen om 
een reeds ziek orgaan van den boom nog meer  te verzwak- 
ken, maar  de ware  oorzaak der ziekte diende eiders 
gezocht te worden. 

Uit een aantal waarnemit~gen b/eek, dat de populieren 
dikwijls aanffetast waren bij groepen van twee of drie 
en dat de besmett iag scheen voort te schrijden den eenen 
boom tot den naastbij s t a a n d e n . -  Dit was een belangrij ke 
aanwijzing:  immers,  wanneer  het  een zwam geldt, die 
voorkomt op de ]uchtorganen van een boom, mag men 
als een algemeene regel aannemen dat de sporen van de 
z~am door den wind of door insecten verspreid worden : 
de besmett ing is dan meestal niet tot de naastbij staande 
boomen beperkt. - -  Wanneer  men echter  te doen heeft 
met een woekerplant  van het  wortelstelsel, dan kan die 
parasiet slechts langzaam van den eenen boom tot den 
anderen overgaan, en dan worden natuurl i jk de naastbij 
s taanden vroeger aanffetast dan de meer  verwijderde.  - -  

De wortels werden naar  aanleiding van die beschou- 
wingen  aaa een microscopisch onderzoek onderu 'orpen 
en hierdoor kon de aanweziffheid van een zwam aange- 
toond worden. - -  Deze zwam, die tot nog toe onbekend 
was, behoort tot de familie van de C h y t r i d i a c e e ~ n  (~) 
en word t door DA_~a P+ARD Rhizophagus populinus genoemd. 
Haar mycel ium woekert  in den wortel ,  waarvan de cellen 

(1) De Chytridiacee~n zijn zwammsn met  een 66ncellig, weinig 
ontwikkeld myeelium, dat sores zelfs ontbreken  kan.  De meest  gewone 
vorm van ve rmenigvu ld ig ing  is dis door s p o r a n g ~ n .  Deze 
sporangi~n kunnen  best verge lekea  worden bij blazeD, die wel sens sen 
zser  groot  aantal  sporen bevatten. Deze sporen zijn zwermsporen,  d. J. 
zij zijn voorzien van een aauhangse l  of t r i 1 h a a r ,  dat  haar  toelaat zich 
gedurende  eenigen tijd in wate r  te bewegen; som, blijft de zwermspo- 
ronvorming  weken  en maanden achterwege,  maar  het sporangium 
omgeeft  zich dan met  een s terken wand en kan op die wijze zeer fang 
behouden blijven (rustsporsn of rus t sporangien ,  in her Duitsch Dauer- 
spot'en, Daucrsporangifin).  
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na eenigen tijd gedood worden. In de wortels werden niet 
alleen myceliumdraden, maar ook sporevruchten (spo- 
r ang i i in )  van de zwam aaagetroffen ; de kieming van 
deze sporangi~n kon echter niet nagegaan worden ; hun 
wand was zeer dik en hun inhoud rijk aan olie, hetgeen 
schijnt aan te duiden, dat men hier te doen had met 
overblijvende of rustsporen. 

DANe, EARD houdt her voor waarschijnlijk dat Rhizo. 
phagus wel de oorzaak is van de ziekte, door hat afsterven 
te bewerken van een gedeelte der wortels, en door her 
verbruiken der voedingsstoffea, welke door de jonge 
wortels uit den grond worden opgenomen, en anders tot 
de voeding van den boom dienen. 

Her voedende sap wordt onvoldoende; alleen de 
onderste gedeelien van den boom kunnen er voordeel 
uittrekken, terwijl de hooger gelegen gedeelten langza- 
merhand afsterven. 

Op deze uitgeputte boomen ontwikkelt zich Calicium 
populneum zeer overvloedig en helpt aldus den wortel- 
parasiet in zijn vernielingswerk. 

Indien men de werking" van Rhizophagus als de 
oorzaak der ziekte wiI aannemen, wordt het gemakkelijk 
hare uitbreiding en her bijeenstaan der zieke boomen in 
groepen te verklaren : de verspreiding zou gebeuren door 
zwermsporen, die waarschijnlijk goed zullen gelijken op 
de zwermsporen van de andere soorten uit dezelfde familie. 

De zwermsporen zouden in her water wm beken en 
rivieren voorkomen en in de wortels van populieren, die 
aan de ocvers geplant zijn, binnendringen. Indien de 
grond zeer vochtig is, zal de zwam zich spoedig verme- 
nigvuldigen en gansch her" wortelstelsel aantasten ; i s  de 
grond te droog, dan zullen de zwermsporen weinig kans 
tot ontwikkeling hebben en de boom za! geheel of grooten- 
deels voor de ziekte gevrijwaard blijven. Wat nu her 
ontstaan van groepen zieke boomen aangaat, dit moet 
toegesehreven worden aan de besmetting, die van her 
eene wortelstelsel tot her naastgelegen gemakkelijk kan 
geschieden. 

DANGEARD meent nu uit dit alles de volgende raadge- 
vingen te mogen afleiden : 
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1 ~ De vochti~heid verminderen rondom den voet der 
boomen, waar zulks mogelijk is. 

2 ~ De aangetaste boomen door een diepen greppel 
van de nog gezonde boomen afzonderen. 

Hij had er, volgens mij, kunnen bijvoegen : Waar een 
zieke populier heeft gestaan, zal men liefst een andere 
boomsoort planten en eerst jaren later weer populicren 
op dezelfde p]aats brengen. 

Ook in Nederland en Belgi~ zijn sinds jaren en van 
verschillende zijden klachten opgerezen over her vroeg- 
tijdig afsterven van Italiaansche populieren en Canadas 
( P o p u l u s  m o n i l i f e r a ) .  - -  Her zal in voorkomend geval de 
moeite waard zijn na te gaan of wij bier ten onzent met 
een van de drie hooger besproken zwammen te doen 
hebben. 

G. STAES. 

S c h a d e l i j k e  w e r k i n g  v a n  c h i l i s a l p e t e r .  

In den voorgaanden jaargang van dit Tijdschrift (~) 
schreven wij een opstel met bovenstaanden titel, waarin 
wij het eigenaardig verschijnsel bespraken, dat zich in 
het voorjaar 1896 op vele plaatsen voordeed na her toedie- 
hen vail chilisalpeter als overbemesting van het jonge 
g r a a n g e w a s . -  Niet alleen in Belgi~ en Nederland, ook 
in Duitschland werd hier en daar een schadelijke werking 
van het sodanitraat waargenomen. 

Wij hebben alsdan de talrijke en ernstige waarne- 
mingen van den heer DE CALUW~, staatslandbouwkundige 
voor de provincie Oost-Vlaahderen en de belangrijke 
onderzoeking~n van den beer SJOLLEMA, bestuurder van 
]let rijkslandbouwproefstation te Oroningen, zooveel 
mogelijk s a m e n g e v a t . -  Sindsdien werden nieuwe onder- 
zoekingen gedaan ; de heel" CRISPO, bestuurder van het 
staatslaboratorium te Antwerpen, heef~ daaren boven nog 
een negental stalen van verdacht chilisalpeter ont]eed en 

(1) Tijdschrift over Plantenziekten, 2 e Jaargang 1896, aflever. 4, 
hi. 106. 


